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OBJECTIF DE L’ETUDE

• Décrire le corpus réglementaire et ses 
évolutions récentes

• Répertorier, décrire les alternatives par 
application

• Identifier les évolutions techniques liées à 
l’usage de fluides alternatifs

• Identifier par une approche multicritère les 
avantages et inconvénients de chaque 
solution, notamment en termes d’efficacité 
énergétique

• Etablir un état des lieux des formations
nécessaires à la mise en œuvre de la F-
Gaz et à l’utilisation des alternatives
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APPROCHE METHODOLOGIQUE

• Prise en compte des fluides ayant 
une dénomination ASHRAE 34 

• Comparaison des solutions sur REX 
exploitants, garantie fabricant et 
articles soumis à revue par un 
comité de lecture

• Comparaison des efficacités 
uniquement sur équipement neuf

• Analyse des solutions de retrofit
• Réalisation d’études de cas
• Synthèse sous forme de fiche par 

segment



COLLOQUE AFCE - 25 SEPTEMBRE 2018 -

ETAT DES LIEUX REGLEMENTAIRE
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ET LES CONSEQUENCES
• Abandon rapide des fluides frigorigènes à fort PRP dans 

certains secteurs.
• Augmentation des stocks de fluides recyclés ou régénérés 

à fort PRP 
• Limite de charge importante sur les fluides frigorigènes 

toxiques et ou (légèrement) inflammables
• Certains substituts entrainent un changement notable en 

regard du CTP (suivi en service des EfSP)
• Nouvelles exigences des règlements d’écoconception à 

partir de 2018 sur les armoires frigorifiques et refroidisseurs 
de liquides (aménagement possible si utilisation d’un fluide 
à PRP inférieur à 150)

• Cas spécifique des ERP…
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BANQUE DE FLUIDE
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BANQUE DE FLUIDE
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SUBSTITUTS DU R-134a (neuf)

• Applications : Froid domestique, Climatisation 
automobile, GRE centrifuge, 
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SUBSTITUTS DU R-134a (conversion)

• Applications : GRE volumétrique 
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SUBSTITUTS DU R-404A (neuf)

• Applications : Froid commercial, entreposage, 
transport, industrie
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SUBSTITUTS DU R-404A (transition)
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SUBSTITUTS DU R-410A (neuf)

• Applications : conditionnement d’air & PAC
• A noter : Absence dans le tableau  du CO2 et HFO à faible PRP
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ALTERNATIVES PAR SEGMENT
• le froid domestique,
• le froid commercial,
• la climatisation à air,
• les pompes à chaleur,
• la climatisation mobile,
• les groupes refroidisseurs d’eau,
• le froid dans les industries agroalimentaires,
• le transport frigorifique.

Chaque segment fait l’objet d’un chapitre du rapport 
précisant : le fluide de référence, les alternatives et la 
banque de fluide.



COLLOQUE AFCE - 25 SEPTEMBRE 2018 -

ALTERNATIVES PAR SEGMENT :
Exemple : Froid commercial (centralisé)
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ALTERNATIVES PAR SEGMENT :
Exemple : climatisation à air

R-410A
441 t
96,2%

HCFC
6 t
1,4%

HC
11 t
2,4%

Banque 2016 - Mobile, windows & console 
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FICHES DE SYNTHESE
Exemple du froid commercial
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ALTERNATIVES TECHNIQUES EXISTANTES pour le RETROFIT

Fluides frigorigènes R-407A/ R-407F PRP < 1500 : 'R-448A/R-449A/R-407H
PRP 2107/1825 1387/1397/1495
Efficacité énergétique similaire R-404A à moyenne température meilleure que le R-404A
Capacité volumétrique équivalente équivalente
Sécurité A1 A1
Coût selon prix fluide selon prix fluide
Disponibilité faible moyenne

Freins

important: 'le phasedown risque de limiter 
la disponibilité des HFC à PRP > 1500 très 
rapidement et de ce fait poser problème 

pour la maintenance des installations 
converties

du fait du phasedown, à moyen terme, 
quelle sera la disponibilité & le prix des 

fluides à PRP proche de 1500?

Avantages drop in

encombrement moindre (R-448A par 
rapport R-134a si utilisé en système 

cascade), bonne efficacité énergétique, 
intéressant pour les installations récentes 

au R-404A
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FORMATION DES PROFESSIONNELS

• Halogénés
• Inflammables
• Fluides Haute pression
• Toxiques
• Mélanges à fort 

glissement

• En s’appuyant sur :
Ø EN 13313
Ø EN 378-4
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ELEMENTS DE SORTIE

• Diffusion du rapport dans les 
prochains jours

• Diffusion du rapport en anglais 
courant octobre

• Soumission d’un résumé pour 
la participation au prochain 
Congrès International du Froid 
(Montreal/IIR Aout 2019)



Merci pour votre attention
MICHINEAU Thomas - Cemafroid


