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1- CH35 - GH37 INTRODUCTION

Gestion du risque - Securite Incendie- Reglementations- Normes

‘ Méthode AMDEC* \

- Lerisque d'incendie peut arriver mais on évalue sa ‘ ATEX ‘

dangerosité — (gravité et occurrence) pour mettre les

contremesures en place ‘ EN378 ‘
Notes GRAVITE

1 2 3 4 5 B
el L2 T s T & T | IEC 60335-2-40
£ 2 4 6
2 . : : Les approches , les attentes, les
@) . 7 A
5 5 - |enjeux, les resultats peuvent étre

‘I\/Iéthode déterministe\ différents ....

- On fait en sorte que le risque d’'incendie n’arrive jamais.
- Meéthode prudente qui peut conduire a des impasses
technologiques

‘ Méthode spécifique francaise aux IGH \

- Le risque est défini sur la notion du compartiments
étanches coupe-feu.
- La priorité est la préservation des occupants. G H 3 7
- Si un incendie arrive il ne doit en aucun cas se propager
vers un autre caisson. D’autre part aucune explosion ne
doit étre possible afin de préserver I'intégrité du caisson. tw C[:

Alliance

Froid
Climatisation
Environnement

CH35
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2- CH35 — le contenu

\Introduction de tous les fluides inflammables dans les ERP avec:

- Un Périmétre clairement défini

- Un calcul de la charge en fluide | |
Des sécurité doublées qui ne correspondent pas

‘ forcément a celle des Normes qui pourtant
respectent les Directives Eur. - MD-LVD-EMD...)

Demande frangaise unique au niveau européen
‘ Discrimination pour les A2L traité comme A2

- Des qualités de tenue au feu pour ‘ M1 B,s3,d0 pour l'isolant des Unités intérieures

les isolations & respecter qui ne correspond ni aux Normes ni aux
Directives. Pour certains produits l'isolation M1
n'existe pas

- ‘ Des colts supplémentaires
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2-1 CH35 Champs d’application du CH35 et Exemptions

Installation de Climatisation, de chauffage, de conditionnement d’air et d’eau chaude sanitaire

Le CH35 concerne

- Les batiments de Catégories 1 a 4 (idem décret 2000)

- Les installations de chauffage , climatisation de
conditionnement d’air et de production ECS

- Tous les fluides dont les inflammables et les toxiques

Le CH35 ne concerne pas

- Les batiments de catégorie 5 (idem décret 2000)

- Les systemes de réfrigération commerciale et industrielle

- Les appareils hermétiquement scellés avec marquage CE
sont inclus mais exempts des dispositions de I'art 3

Le Périmetre du nouveau CH 35 est redéfini et clair
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2-1 CH35 Batiments concernes- Seulement categorie 1 a 4

D 4
‘ Batcat 1 a4

Bat cat 5

B e me—
-

Salles de conférences, de réunions | 100
Magasins de vente, centre
M commerciaux 100 100 200
N Restaurant, bar cafétéria 100 200 200 PREPRPR
O Hotel, Pensions de famille 100 100
P Salles de danse et salles de jeu 20 100 120
Créches, maternelles, haltes- 0 1 100
R garderies, jardins d'enfants < O 6 06 00
Autres établissements
d’enseignement 100 100 200
Bibliotheques, centre de
S ldocumentation 100 100 200 o ‘ ® 6 06 0O
T Salles d'exposition 100 100 200
Etablissement sanitaire
U - sans hebergement 100
- avec hebergement 20
VV Etablissement de culte 100 200 300
W Administrations, banques, bureau 100 100 200
X [Salle de sport 100 100 200
Y Musées 100 100 200

Les batiments de catégories 5 ne sont pas dans le scope du CH35 ‘

A
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2-2 CHS35 - Calcul de la charge en fluide frigorigene.

Mpax= 2.5 = (LFLY5/4) . po o (AYVY2[- LFL = tiimite

max
inférieure d’inflammabilité

- La formule provient de la EN378. c’est une modélisation de résultats test faits en

laboratoire (Kataoka) - hO= hauteur le la source

de la fuite éventuelle

Caractéristiques de l'installation Charge maximale (kg) sans mesure de | | A = Surface du loca
q sécurité additionnelle dans CH35
Surface (m?) | puiss FD/CH | Hauteur( m) | Unité int Systemes directs Systemes indirects FIUIde I'IE Kg/ m3
du local ERP |[moyenne kW ho type R32 |R1234yf| R290 [}|R1234ze |R32|R290|R 717 R32 0307
15 12 0,6 Console | 1,3 | 1,22 |0,097 d
’ 2,2 Gainable | 4,86 | 4,51 [0,357 HFO 1234 yf 0,289
Console PaS de
HFO 1234 ze 0,303

MIEIE limite de

Cassette R290 0,038
Cassette Cha rge

* Hauteur de 'appareil
V=S5 x Ho

Gainable

1-Charge autorisée sans mesures de sécurité particuliére (méthode déterministe)
2- Pour les petits volumes* = faible charge - Pour les grands volumes* = charge importante
3- Les Charges autorisées par le CH 35 peuvent aller au dela des maxi EN378 et IEC 60335-2-40

Solutions possibles - la charge autorisée/appareil permet de satisfaire la demande
. de Puissance Froid ou chaud.

] =

j
Alliance !
Froid
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2-3 CH35 Augmentation de la charge de refrigerant:

Pourquol. Nécessaire dans le cas de systemes directs desservant
plusieurs petits locaux. (idem chapitre C3-3 de la EN378)

Les contraintes du CH35 pour pouvoir augmenter la charge

-1 Un systeme de détection qui pilote

-2 Des électrovannes pour couper le circuit frigorifique ET

-3 Une ventilation (extraction)afin de ne jamais atteindre la limite inféerieure
d'inflammabillité ( LIl)- double securite.

-4 ET Au moins 20 % des dispositifs de securité et des asservissements li€s,
Visés ci-dessus, doivent étre vérifies chague année et la totalité de

ceux-ci doivent avoir éte vérifies sur une période de 5 ans. Le résultat

de ces essais est integre au rapport.

-5 ET la demonstration du calibrage et de la fiabilité du dispositif de detection,

ainsi que du taux de renouvellement d-air de I'extracteur d’air mecanique

Ces contraintes cumulatives vont avoir des conséguences
économiques....surcout de (5% a 15% / EN 378)
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2-3 CH35 Extraction d’air (Ventilation) dans le local.

Exemp/e Méz‘hoo’o/og/e . Lorsqu'il y a une fuite dans un petit local, le systeme de détection reagit, et
active la fermeture de vannes sur le circuit frigorifique ET I'extraction d’'un débit d’Air suffisant pour ne jamais
atteindre la LIl. Ce processus ne prendra que quelques secondes, ce qui veut dire qu'au démarrage de
['extraction la LIl sera tres faible. Le debit d’air extrait maintiendra cette LIl a ce niveau faible jusqu’a la fin de

la fuite.

V= (Tf x 3600) / (LIl x 0,75)
i . Fi plafond .
V=m3/h Tf=g/sec LIl=g/m3 0,75 = SF (safety factor) | Unite igt |
- AN 3 AR
‘Bat Zone ATEX ‘ ‘ Bat classe ICPE ‘
EN 60079-10-1 Rubriques 4802 et 1185 S =15m?
Directive 2014/34/EU Charge FF > 300 kg Vol =38 m3
| Exemple : Installation R32 LIl 307g/ m3 |
D="%" = Qv=62,5m3/h |D=%" -2 Qv=235m3/h L'extraction d'air nécessaire au
maintien d’'une concentration < a la LII
| Exemple : Installation R290 LIl 38 g/ m3 | |dufluide peut étre existante (VMC) ou
bien un systéme additionnel.

D="4" - Qu= 290 m3/h I D="4" > Qv= 695 m3/h
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2-4 Périmetre de sécurité - Distance de sécurité

Pourquoi: En cas de fuite accidentelle , il
peut se former dans le jet de la fuite une

zone ou le mélange inflammable atteint le
seuil de la LIl (LFL)

A) Zone ERP extéerieure coUT HLeCruRL o coim
Ve P 1 x Slange Slange Eldngs
La zone de securite est a respecter a trop riche nflammable  trop pauvre

['exterieur pour les Fluides A2 et A3
mais pas pour les fluides A2L

—————— - B) Zone intéerieure ERP
Diametre inteérieur D de ravon . ,
la tuyauterie faisant Installations LI >a 0,10 kg/m3 CorreSpOnd aux fluides A2
‘*‘fl‘gﬁjje"{ilfﬂ;’e extérieures® dont font partie les fluides A2L
— - LIl <a 0,10 kg/m3 correspond aux fluides A3
10<=D <20 4 Diamétre intérieur D de rayon
20<=D =< 50 10 la tluyauterle faisant Installations Installations
L]iliﬁllillel?liﬂf;e i11té1‘ie1u‘es”3_ ‘ intérieures®
(1) Zone d’exclusion exigible uniquement pour les LI = 0.10 ke/m LIT = 0.10 ke/ux
installations exterieures dont les fluides frigorigenes lf-;lig 1 ;
inflammables présentent une vitesse de propagation de » D‘;D ; -
flamme supérieure a 10 cm/s.(A2 et A3) —
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2-5- Salle des machines

Plus ou moins en ligne avec la EN378

Aucune restriction de charge en fluide frigorigéne inflammable
n'est imposeée si I'équipement utilisant ces fluides est placé
dans une salle des machines et si cette salle est equipée :

-1 D’un dispositif de detection

Ce dispositif de détection est composé d’'une centrale de détection et de deux capteurs implantés selon la
nature du fluide utilisé. Un dispositif d’avertissement automatique signale toute défaillance du systéme de
détection et d'extraction d’air. Au moins 20 % des dispositifs de sécurité et des asservissements lies, vises ci-
dessus, doivent étre vérifies chaque année et la totalité de ceux-ci doivent avoir été vérifiés sur une période de 5
ans. Le résultat de ces essais est intégré au rapport

-2 Il coupe la circulation du fluide dans ke circuit afin de limiter la durée de la fuite:

- soit par arrét complet du systeme thermodynamique
- soit par activation d'une électrovanne.

-3 I met en route un extracteur d’air mécaniqQue garantissant un taux horaire de

renouvellement d’air suffisant pour étre en deca de la limite inferieure d’inflammabilité en sortie d’extraction. Ce
dispositif est de catégorie 3 au sens de la directive 2014/34/UE concernant les appareils et les systemes de
protection destines a étre utilises en atmospheres explosives
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2-6 Documents obligatoires

Un document regroupant les éléments descriptifs de l'installation est
etabli et tenu a la disposition des autorites administratives et des
entreprises intervenantes qui doivent en prendre connaissance avant
toute intervention. Il comporte notamment les 7 eléments suivants:

- un plan du réseau de canalisations

- un synoptiqgue de l'installation

- un calcul détaille et justifie de la ou des quantites maximales de fluides
frigorigenes ;

- un plan d'implantation des dispositifs de sécurité (détecteurs, électrovannes,
ventilations...)

- les débits théoriques des éventuelles ventilations en cas de depassement de la
quantité maximum calculée

- la démonstration du calibrage et de la fiabilité du dispositif de détection, ainsi que
du taux de renouvellement d’air de I'extracteur d'air mecanigque

- un tableau de corrélation des différents dispositifs de sécurité en cas de
depassement de la quantité maximum calculée

Les Maitres d’ouvrage devront prendre la mesure de cette exigence
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2-( Applications — Produits avec fluides inflammables  (exempies)

Catégorie .
8 Exigences CH35
fluide mol
Exemple exed pie Distance | Distance
e . . . g: .
de Produits 1SO 817 Fluide (.:hafrf?’e , de. , , de. ’ dete-ctlon ventilation van-nes verificatio Isolation
limitée | sécurité sécurité fuite frigo n
int ext
Monobloc (H.S.) A3 R290 fct Vol NON NON NON NON NON NON NON
A2L |R32Blend| fct Vol iIm NON NON NON NON NON
SPLIT2a 7,5 kw
A3 R290 fct Vol 2m 2m NON NON NON NON
A2L R32 fct Vol 1m NON NON NON NON NON
Split7,5a 17 kw
A3 R290 fct Vol 2m 2m NON NON NON NON
Multi Split A2L R32 fct Vol 1m NON NON NON NON NON
A2L R32 NON
Split > 17 kw
A3 R290
DRV 8 a 15 kw A2L R32
DRV 20 a 60 kw A2L R32 l
AZ2L HFO NON NON
Chillers
A3 R290 NON NON
Roof top ( H.S.) AZ2L HFO fct Vol NON
Roof top A2L HFO fct Vol NON
Exigence faible Exigence moyenne -- Exigence moyenne +

CE

)
Alliance
Froid
Climatisation
Environnement
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2-/ Applications - Batiments

—_ e

1- MAGASINS 2- PETIT TERTIAIRE| 3- MOY et GROS TERTIAIRE
Batiments de . ; i .
Moyens Grands e Batiments de Catégorie 1 a 4

4- GROS TERTIAIRE IGH

Distance sécurité a

Fluides inflammables y & & W
A2L, A2, A3 > 4 >4 > 4 ) 4 x
Produits . s . : : :
ro Larticle 3 du CH 35 ne s'applique pas si CE- voir IEC60335-2-40 X
hermétiquement

fluide frigorigene

Dépassement de la
charge calculée

suivant EN378 ou IEC 60335-2-
40, possible avec détection de
fuite + alarme sonore ou
ventilation additionnelle ou
Coupure par vanne du circuit

Possible avec détection de fuite + ventilation
additionnelle + Coupure par vanne du circuit

. Pas d traint =
lintérieur A2L et A2 Deladm as de contrainte De1aidm
Distance de sécurité a . ) . ;. .
S De 2 a 10m Pas de contrainte De 2 a 10m ReV|S|On
Distance de Sécurité a
IFextérieur A2L Pas de contrainte Pas de contrainte Pas de contrainte d u G H37
Distance de Sécurité a . .
o De 2 a 10m Pas de contrainte De 2 a 10m Travaux
I'extérieur A2-A3 d U GT
S Charge en Lié a la surface du local et a la hauteur de la fuite EN378 et IEC 60335-2-40 Liééla surface du local et a la hauteur de la
fluide frigorigéne iz expe rt
Limite haute Charge en o | an réfé 5 o .
9 Pas de limite Pas de limite Avril 2019

Mi 2020 ?

Possible avec détection de fuite +
ventilation additionnelle + Coupure par
vanne du circuit

Le calorifuge des Unités intérieures est de classe M1 ou Euro-class = B-s3-d0

Les app gainables le
sont (CH36) mais pas
les autres types d'unités



3- Immeuble de grande hauteur IGH — GH37

Définition d’un |G

D’apres le Code de la Construction Article R122-2 : Tout corps de batiment dont
le plancher bas du dernier niveau est situe, par rapport au niveau du sol le plus
haut utilisable pour les engins de services publics de secours et de lutte contre

I'incendie :

- A plus de 50 m pour les immeubles a usage d’habitation
- A plus de 28 m pour tous les autres immeubles

- A plus de 200 m pour les ITGH

IGH et ERP
Batiments NON ERP
NON IHG EN378

IEC 60335-2-40

GH37
IGH EN37/8
IEC 60335-2-40
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ERP

CH35
EN378
IEC 60335-2-40

CH35 et GH37
EN378
IEC 60335-2-40

ERN

Il sera nécessaire de
bien connaitre la
Qualité du batiment
pour déefinir la sécurité
iIncendie de référence
dans la Notice de
securité du DPC.




3- GH37 les Travaux en cours- AFCE/Uniclima

‘Reun/ons de travail - GT IGH ‘

12 Novembre 2018:  Réunion Préparatoire avec INERIS/Uniclima/AFCE
- 18 Février 2019 : Rapport INERIS sur les IGH ref DRA-18- 177810 11028A

- 10 Avril 2019: Réunion du GT IGH N°1

- 17 Mai 2019: Réunion du GT IGH N°2
- 28 Mai 2019: Réunion du GT IGH N°3
- 11 juin 2019 Réunion du GT IGH N°4
- 21 juin 2019 Réunion du GT IGH N°5
- Avenir fin des travaux en 2020

‘érticles Impactes \

SUJetS de travaux. - GH 16 - Charge calorifique matériaux

- GH 61 -  Charge calorifique
Etude |N‘ER|S (base CH35) L - GHA17 - Intégrité du Compartiment CF
Les systemes couramment utilises . GH38 > Ventilation de confort et VMC
Définition d’'un IGH - GH 56 - Favoriser I'action des Pompiers
Compartiment f - GHo64 - Interdictions diverses

O p.a Ime : coupe feu - GHo65 - Précautions durant travaux

Pouvoir calorifique - GHUS - Locaux hospitaliers
Passage de cloison

mﬁ :
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3- GH37 les Travaux en cours ....

‘Notion de Compartiments coupe feu IGH ‘

‘Ciroulation Horizontale Commune ‘

* Un compartiment ne peut :
exceder 2500m?
et une longueur de 7om

* Un compartiment doit étre:
Coupe feu 2h ou (R)EI 120

* Le noyau central est en materiaux

incombustibles et (R)ElI 120
« La CHC est Coupe feu 1h ou EI 60

I Hll'n Ilrll
II /'

|
|

‘Lieu dé vie \ ‘Noyauﬂ central ‘

Au-dela des prescriptions du CH35 la
notion de compartiment coupe feu
entrainera des exigences
supplementaires ... notamment sur
les traversees de cloison CF
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3- GH37 les Travaux en cours ....

Suivant GH16 - PC maxi

‘Pouvoir calorifique en IGH‘

Suivant GH61 - PC maxi = 480 MJ/m? SHON

e Unité intérieure type gainable (données issues d’un Constructeur) :

P nom Froid = 2 kW (traite environ 25 m? de surface)

* Masse produit : 22 kg

 Composition matieres : 15 % plastiques et 85 % métaux (exclus)
* Hypothese : ABS = 36 MJ/kg (selon IT)

e Charge calorifique de I’Ul : (22 * 0,15 *36) =119 MJ

* Fluide:
* Hypotheése : R32 =9,5 MJ (PCl)
Systéme sécurité opérationnel Systéme sécurité non opérationnel
- QTT fluide relachée : 0,998 kg - QTT fluide relachée : 12kg (charge usine + charge additionnelle chantier)
- Charge calorifique: 0,998%*9,5=9,48 MJ - Charge calorifique: 12*9,5=114 MJ
- Charge calorifique totale: 128,48 MJ - Charge calorifique totale: 233 MJ

* Charge calorifique /m? = 5,13 MJ/m? - Charge calorifique /m? = 9,32 MJ/m?

Pas ou peu
d’'influence pour un

fluide A2L %

Environnement

+ 3,7% dont 1,8%
pour le Fluide A2

+ 2% dont 0,16%
pour le Fluide A2L
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Merci pour votre attention

Frédéric Pignard — Directeur RSE-RI — Daikin France




