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 Normes Produits et Normes génerigues
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» Limites de Charge en réfrigération
commerciale
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Normes produits et Normes geneériques

« [es normes série IEC EN 60335-2 sont des normes dédiées a des
catégories de produits.

« Elles doivent étre etudiees en priorité.

 Lanorme EN378: 2016 couvre les systemes de réfrigération au-dela
du champs d'application des normes produits.

C’est une norme générique.

La partie 2 ‘Conception, construction, essais, marquage et documentation’ est
harmonisée avec la Directive des Equipements sous pression.
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Exemple Pratique: Norme IEC 60335-2-8°

exigences de sécurité des appareils de réfrigération électriques ¢ - )
usage commercial /7r >

~

« Se présente sous forme de recommandations internationales

« TJraite le niveau de protection accepté contre:

* les dangers électrigues, mécaniques, thermigues liés au feu et
au rayonnement des appareils lorsqu'ils fonctionnent en usage normal

* tenant compte des instructions du fabricant.

« Couvre les situations anormales qui peuvent étre prévues dans la
pratique et prend en considération les phénomenes
électromagnétiques qui peuvent affecter le fonctionnement slr des
appareils.

*Avec moto-compresseur INncCorpore
*ou sous forme deux unités en vue d'un assemblage en un seul
appareil (systeme split).
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Domaine d’application: exemples

®* meubles frigorifiques de vente et de stockage;

 chariots roulants réfrigerés;

« comptoirs de service et comptoirs de self-service;

refroidisseurs a jet d'air et congélateurs a jet d'air.

fabriques de glace.
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Systemes non concernes

La présente norme ne s'appligue pas aux:
« appareils de réfrigération a usage domestique (IEC 60335-2-24)

» systemes de réefrigération industriels;
* Moto-compresseurs (IEC 60335-2-34);

e distributeurs commerciaux avec ou sans moyen de paiement
(IEC 60335-2-75);

* Sorbetieres a usage commercial;

« chambres froides:

« chambres réfrigérées multiples a moto-compresseur a distance.
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Exigences géenérales — aspects operationnels

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

NOTE 101 L'utilisation de fluides frigorigenes inflammables entraine
quelques dangers supplémentaires que ne presentent pas les appareils
utilisant des fluides frigorigenes ininflammables.

La présente norme aborde les dangers dus a l'inflammation de
fluide frigorigene inflammable, par suite de fuites, provoquée par
des sources potentielles d’inflammation associees a l'appareil.

Les dangers dus a l'inflammation de fluide frigorigene
inflammable, par suite de fuites, provoquee par une source
potentielle d'inflammation externe associée a l'environnement
dans lequel est installe l'appareil, sont compenseés par la faible
probabilite d'inflammation.
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Article 22.110

* La masse de fluide frigorigene inflammable dans les appareils
comportant une unité de fluide frigorigene ou un moto-compresseur
incorporé ne doit pas étre supérieure a :

* 13 x la limite inférieure d’inflammabilité (LII)

*ou a 1,2 kg dans chaque circuit de réfrigération séparé.

* La LIl est exprimée en kg/m3 (voir ci-apres)

* La masse de fluide frigorigene inflammable dans les appareils
comportant une unité de fluide frigorigéne ou un moto-compresseur a
distance (systeme split), ne doit pas dépasser 150 g dans chaqgue
circuit separé du fluide frigorigene.
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IEC 60335-2-89, charge de fluide frigorigene
Exemples

R290
LIl = 0,038 Kg/m3
Charge max = 13x0,038 = 494¢gr

R-1234yf :
LIl = 0,289 Kg/m3
Charge max =13x0,289 = 3,75 kg, Lim=1,2kg

R-455A :
LIl = 0,431 Kg/m3
Charge max = = 13x0,431 = 5,6Kg, Lim= 1,2kg

R454C -
LIl = 0,289 Kg/m3
Charge max =13x0,289 = 3,75 Kg, Lim= 1,2kg
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Exemple concret d’évaluation de charge

Meuble frigorifique de vente - IEC 60335-2-
89

Application Froid Positif

Fluide de référence Equivalent R-404A

Puissance frigorifique nécessaire

Charge du systeme frigorifique 0,70 kg

Volume de I'espace occupé N/A .
Charge limite dans REgA 12 1KE
conditions réelles avec R-454C 1,2 kg
Aets R-1234yf 1,2 kg
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Limite d’application de UIEC 60335-2-89

» Lorsqgue l'application ne rentre pas dans le champ de la
norme et/ou que la charge nécessaire en fluide frigorigéene de
"application va au dela des limites fixées par la 2-89, alors la
norme EN-378 s'applique.
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Exemple concret d’évaluation de Limite de

charge

Chambre froide negative - EN378: 2016

Application

Fluide de référence

Volume de batiment
refroidi
(Chambre Froide)

Puissance frigorifique
necessaire

Charge dans le
Systeme

Froid Négatif
Equivalent R-404A

Charge limite avec

A2L s suivant EN378
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50 m3 Caftego\rle Acces surveille
d'acces (b)
3,0 Kw Groupe a
Classe distance
d’emplacement (extérieur)
4,50 kg (”)
R-455A 7,19 kg
R-454C 4,62 kg




Exemple concret d’evaluation de limite de

charge
Chambre froide positive - EN378: 2016

Application Froid Positif

Equivalent R134a

Fluide de référence Equivalent R404A

Volume de batiment
refroidi 170 m3 Catégorie d’acces
(Chambre Froide)

Puissance frigorifique

Acceés surveillé

(b)

. : 8,5 kW s ]
necessalre Groupe a /A N
Charge dans le | Classe dist,apce
Systéme : d’emplacement (extérieur)
: 6,2 Kg (N
Equivalent R134a E B
Fquivalent R404A 9 K9
— R-1234yf 9,83 kg
Charge limite dans
conditions réelles avec R-454C 9,25 kg
A2Ls
R-455A 14,4 kg
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Resume - conclusions

e Les normes série IEC 60335 Partie 2-xx ciblent des
catégories de prodults.

« |La présomption de conformité se traduit par
"apposition du marquage CE.

* Les charges maximums de fluide frigorigene A2L
définies par 'EN378: 2016 ne limitent pas l'usage
de la détente directe pour les Installations de
réfrigération commerciale avec les puissances pré
citées comprises entre 0,5 et 10kW.

COLLOQUE AFCE - 2 Octobre 2019




Merci pour votre attention

Frédéric Guy — Tecumseh-Europe S &L




L imite Inférieure
d’Inflammabilité

Tableau 102 - Parameétres d'inflammabliité des fuldes frigorigénss

Num™éro du Numéro CAS Groupe| Température| Température (] Ul L " (¥ ] . Mazze Masse
fluge ISQNIEC de d'auto- d'auto- ® vy ® vy kg™ kgim molaire molaire
Tigorigéne £0075-20-1 sécurtd Inflammation] nflammation IS0 ISQUVIEC 150 ISQVEC kg/kmaol Kgkmol
IS0 817 IS0 817 oc oc 817 80075-20-1 £145-1. &0075-20-1 ISO Caicul
IS0 51431 ISOVIEC 87 Tapres ez
80073-20-1 données
ISQIEC
R-32 75-10-5 AZL 643 ND 144 ND 0,307 ND S2.0 ND
R-143a 420-45-2 | A2 750 714 8.2 6.8 0,282 0,234 a2.0 4.1
R-152a 75-37-6 A2 455 ND 48 ND 0,130 ND 65.0 ND
R-170 74-34-D A3 515 515 3.1 24 0.038 0,030 30.0 30,6
R-230 73-95-6 | A3 370 L) y 3 | 1.7 0.038 . a0 435
R-500 106-97-8 | A3 365 372 1.6 14 0.038 0,033 S8.1 7.6
R-50Ca 79-28-5 A3 460 460 1.8 1.3 0,043 0,031 53,1 8.3
R-1150 74-35-1 A3 ND 440 3.1 2.3 0.036 0,026 28.1 27,6
R-127 115-07-1 A3 455 455 2.7 20 0.046 0,035 42.1 42.8
R-E170 115-10-6 A3 235 240 3.4 2.7 0.064 0,051 45.1 46,2
R-1420 75-68-3 AZL 750 ND 8.0 ND 0.32% ND 100.5 ND
R-1234y7 754-12-1 A2L 405 ND 6.2 ND 0,289 ND 114.0 ND
R-12342e(E) | 29118-24-5 | AZL 368 ND 6.5 ND 0.303 ND 114.0 ND

Les valours de lempdrsiuie d'suto-infemmation pour < autres fuldes frigorigénes iaflammables peuvent dlre ctanves dens SONEC 2007

1

20-1 ot 1180 5140

Les veleurs de Ll pow Cautres Noides Migorigénes inflammadides peuvent e cllenues dama VISONEC BOCTH-20-1 of NSO 817, Les vaeurs reprédsentent a
concantiaten de fulde Mgerigane dar " aif sec
LISONEC 880070-20-1 el la noime de réfdrence poul les valeurs de tampireture Jaulo-mlanmmaten of les valews de LI LSO 5140.1 ot NS0 817 peuvent Mre
uilinden ol [N SONEC 20079-20-1 ne contien! pas les valews exigdes

Les veeurs de masse mosile pour Jaulies fluides frigorigénes inflammabies pouvert dre cllanves dam 1S5S0 817 ou ca'cudes avec la messe molare « 2445 x
LU (kg U (% wiv)

ND indqgue que & veleu! nes! pas spédcifée dens ' noime énumérée




